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O noyenuma 3acHHBaH-a OCHOBA
AudepeHUjaJTHOT M1 HHTErPAJTHOT PaYyyHa

ITaBae M. Muaununh

Marematnka mocinenmux croimeha modeB ox 17.B. om T13B. BbyTHOBOT
Meproia pasiuKyje ce OJf MaTeMaTHKe NpeaXxoAHux BpeMeHa. llpemusHuje Ta
pasiiiKa TOYHILE ca IIEPHUOIOM Kora Cy o3HaumIe rmojasa Jlekaprose ,,I'eomerpuje
1637.r. u JlajonunoBe cryauje ,,HoBu MeTog MakcumyMma U MuHUMyMa“™ 1684, r.
(myn HacnoB:“Hogu MmemoO makcumyma U MUHUMYMA,KAO U MAH2eHama, 2oe
DAsloMbeHe U UPAYUOHANHe BeludyuHe HUCY Hnpenpeke, U HApOUYUMU 6UO
uspauynasarwa moea'*). 300r Tora ce oHa Jyro BpeMeHa 3Bana (a W JaHac ce
MOHEKa]] H3UBa Hoea mamemamuxa). OHa ce y OMHOCY Ha MPETXOJHE MaTeMaTHKE
OWTHO pa3IuKyje.

[IpBo, 0OHa y CBOjOj OCHOBH yIOTpeOJbaBa TOjaM HPOMEH.bUGe BEIMYUHE.
3aTHM, CUCTEMATCKH KOPUCTH GNCMPAKYUjy 1 0eOYKMUEHO 3aK/byuuearse, Koje cy,
WCTUHA U ['pIu IemuMUYHO KOpHUCTIIIM of 6. 10 5. Beka mLH.e. IlojaBumie cy ce u
HOBE HJEje M HOBE OMINTHj€ METOJC pelllaBama MOjeINHNX 3a/aTaka, uieje Kojux
HUje OWIIO y T3B. mpemmwymoeckoj mamemamuuyu. IlojaBune cy ce anredapcke
Merojie, anredapcke CTPYKType W Jpyre HOBe o0jacTéd MareMaTtuke. Jep, jom cy
BasunoHnu 3Hany ga pemiaBajy mojeIdHe MpakTUIHE 3amaTke ca OpojeBuMa 1a Cy
peraBay mojequHe KOHKPeTHE jeAHAYMHE TPBOT U IPYTOT CTENEHa, ajly OIIITH X
MeTona Huje Owio. [lojaBuo ce mpobiieM KOHTHHYyyMa....AJld, HOBY MaTeMaTHKY
HajBHUIIE 00eNIeKaBa YyTEMEJbCH M Pa3BHjEH T3B. oughepeHyujannu u uHmezpaiHu
pauyn, HajBeha MaTeMaTHUKa TEKOBUHY 17. Beka.

Mu hemo oBae ycMepuTH Hally MaKikby IPBEHCTBEHO Ha HEKE MPHIIOTe
MOjeAMHNX  MaTeMaThdapa Koju Tperxone Jae(UHUTBHOM yTEeMEIbECHY,
mudepeHITNjaTHOT M MHTETPATHOT padyHa, Ha MPUJIore U3 Apyre MmooBuHE 16. Beka
U TpBe ToJoBHHE 17. Beka, MPUJIOTe KOjU TPEAXOJE EMOXATHHM pe3yiTaThMa
bytHa n JlajoHuua.

W, ma omMax KOHCTaTyjeMoO. CYIpOTHO yoOW4ajeHHM TBphemuMa U3
TIONyJIapHUX YUOCHWKAa W3 MaTeMaTHYKe aHaimu3e, He Om ce morio pehm 6e3
M3BECHUX HamoMeHa na cy bytH u JIajOHUIT OTKpHIM U CTBOPWITH OughepHuyujantu
u unmezpannu pauyna. IpaBuinuje 6u Ouao pehu ga cy oHH, U 0€3 jaCHUX TauHUX
nebuHAIIMja  peadHor Opoja, OCCKOHAYHO MalMUX BEIMYWHA W TPAHHIHHUX
BPEIHOCTH, 3aBPIIMIIN CTBapame OCHOBA TOr padyHa. OHHU Cy, TOTCTAaKHYTH HJejaMa
U pe3yiTaTMa CBOJUX IPETXOIHUKA, CPSIUIN CBE IITO j€ IO Tajaa OWIIO IMTO3HATO Y
TOj] 007acTH, MpeIU3upall WX,yBEIW HOBE OWTHE NehUHHIHM]E U TBphema,
HaIlpaBUJIN AJITOpUTaMeE pelllaBama 3aj1aTaka y Toj 00IacTy.
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OHU HUCY PBH OTKPWIIH Ty 00JIacT. PyauMeHTH TOT padyHa Cy IMOCTOjalld U
npe wux.Yak cy Erumhanm, npe ['pka, nu3padyHapaiu 3alipeMUHY 3apyOJbeHe KyIIe,
IITO j€ BOIIJIO Ka OIIITOj MACjH MEpHha TeOMETPH]CKUX JTUKOBA, OMHOCHO Hicjama
uHTErpanHor pauyna. A Amojonmje Ilepramckm (262-190 m.H.e.) je mao
nehuHUIM]je TaHTeHTe 3a KPHBE KOHYCHHUX IIpeceka, Tako Ja je MpoldieM
neduHucarba TaHTEHTE TNPOM3BOJGHE KpuBe OWo oTBOpeH.Y  Eykimmmoum
»EJeMeHTHMA* nMaMo TBpheme aa Ol CBUX NMPaBOTaOHWKA JaTor oomma Hajpehy
MoBpIIMHY MMa kBazapat. [lakme, kox I'pka je mocrajao je mpobiieM TaHTEHTE W
mojam ekctpemyma ,,pyrkimja“. Eymoxcosa (408-355 m.H.e) Teopmja omHOCa U
METO/Ja EeKCXayCTHje KOjy je HACTaBUO W KOPUCTHO ApPXHUMEI Cy Yy TeMelhbhuMa
WHTETPaTHOT padyHa. ApXMMeJ] je OIpeIuo MOBPIINHY KpPyra, MOBPIINHY chepHOr
CErMeHTa, CeTMEHTa Mapadojionia M 00UM JIONTe. APXHUME je pa3MaTpao U METOIY
KOHCTPYKIIMj€ TaHTCHTEC Ha KPHUBOj, MOCEOHO HaA T3B. APXHMEIOBO] CITHPAIN
p=aob .

Jlakme, koi mera WMaMO W TpPBE IMpaBe IIOJMOBE WHTETPATHOT U
nendepeHITNjaTHOT padyHa.

MHorm  WcTOpHYapw  TpUIKCY]y  Apxumenmy  oTkpuhe  OCHOBa
mudepernujanaor padyHa 2000 rogunaa nipe bytaa un Jlajoruna. Cam Jlajonur je
3ammmcao: “Iasxcouso uumajyhu Apxumeoosa oena npecmajeme oa ce ousume
ceum Hoeum omxpuhuma zceomempuuapa“. A, dyBeHa je m ciueneha HbyrHoBa
u3jaBa ,, AKo cam ja euoeo oambe 00 Opyzux, mo je 3amo WMo cam cmajao Ha
naehuma eenuxux cuzanama‘*.

Haxne, n Jlajorun u BbyTH cy cBakako OWIM WHCIUPHCAHH M HIEjaMa
TPUYKUX MaTeMaTnyapa a KOPUCTUIIH CY M lhHXOBE TParoBe.

A KyJIMUHAIF]a TpYKe MaTeMaTHKE caqpikKaHa je y cTBapaiamTBy Eykimaa,

Apxumena, Anononuja u Eynokaca.
To crBapanamTBo yuuio y Eyknunose ,,EjgemenTe* u He camo To, EykinmoBu
,EneMeHTH OWIM Cy CHHTE3a Iieje aHTHUke MaTemaTuke. [lo ,,Enmementuma“ je
YOBEYAHCTBO M3y4aBaJl0 MaTeMaTHKy YHTAaBHUX BAa MIIEHHjyMa. To je, BepOBaTHO ,
riocite ,,bubmnuje”, HajTHpakHUja KbUTa CBUX BpeMeHa. [locToju momaTak 1a je camo
y 1936.r. o0jaBibeHa Buine ox 480 myTa Ha pasHHM CBETCKHMM je3uliuMa. Jlakie, 110
ronioBrHE 20. BeKa Ta KIbUTa je OMIa M3BOp 3HaMma U3 MATEMATHKE Y CBETY.

Y HOBOM BeKy, HHTEpPECOBambE 3a KBaJpaType u KydaType rpukor pa3nobspa
HHjE TIPECTao.

Kunes JIuy Xym je y 3. BeKy KOPHUCTHO TPUKYy METOAY EKCXayCTHje 3a
m3padyHaBame MoBpmmrHE Kpyra. Ilamyc u3 Ajgexcanapuje (3. Bek H.e.) Y CBOj
KibHU3U ,,MaTeMaTHYKH 300pPHHUK® ONMKMCA0 je¢ TJIaBHE MaTEMaTHYIKE IOMPUHOCE
CBOjUX MPETXOTHUKA U J0JA0 CBOj€ OPUTHHATHE IMPUJIOTE W3 TCOPH)E MEpHa HEKUX
pPOTAaIIMOHUX TEOMETPHjCKUX (urypa KopucTehm TojaM TEKHUINTA I10jSAMHIX
reoMeTpHjCcKuX JinKoBa. HberoBe mpuiore he kacuuje xopuctutu Ilayn I'yagun
(1577-1643) y t3B.“Tlammyc-I'ynmenoBoj Teopemu“. YV 5. Beky Uy UyHrsm je
yIpaXKmaBao MOoCeOHY METOoy 3a KyOaTypy Tella, Koja hie KacHHje JOOMTH HUME
KasanepujeB mpuHIHIL

VYV 5. BeKy LieHTap MaTeMaThyike KyiaType, u3 [ puke, ce npemenira Ha MIcToK,
ca HocwonuMma Te Kynrype, Muaycuma u Apanuma. OHU Cy HampaBWIN BEIUKE
Kopake Ka HOBOj maremaruid. AJi-Xopesmu (780-850) permraBa kBaapaTHe
jenHavvHe, Jaje MpUOIKHE BpeAHOCTH Opoja 7T ... Ox Apama motudy JaHallmbu
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Ha3uBH ,,anredpa“n ,anmroputam™. duoonaun (1170-1250) je meros HacraBbad.
buxoBu npuiio3u UHTETpATHOM U TUGEPEHITNjaTHOM padyHy (aKo IMOCTOoje?) HHUCY
JIOBOJGHO MTO3HATH.

O eBpOICKOj MaTeMaTHId y BpeMe Kaja je apalicka MaTeMaThKa Ouja Ha
BPXYHILYy MaJIO CE 3Ha.

[poum cy BekoBU Ja OM ce IMOjaBWJIM HOBHM TIOMAllH Yy CTBapajallTBy
aHTUYKe, apariCKe U MH]IM]CKEe MaTeMaTHKe. ..

Kpajem 11. B. y EBpormn mounsy MOKpETH Y HayIlyd B TexHULH. [lounmbe ma
ce yIpaxmaBa eKCIIepHMEHTa Ha Hayka. [lojaBuiie cy ce IIKOJe ¥ YHHBEP3UTCTH.
[Tounmy na ce 030MIJEHO M3yJaBajy aHTUYKA U aparcka HCKyCTBa.

[IpBu yHHMBep3uTeT ocHOBaH je y Okcdopay y 11.8., y bonomu (1119), y
[Tapuzy (1150), y Canepny (1173), y Monmersey (1180), ma 3atum, y Ipary (1348),
y KpakoBy (1364), beuay (1365), bymumnermru (1385), bazeny (1459), bpatucnaBu
(1467). Ctpykrypa yHUBep3uTeTa je Onia MPUOIMKHO jeHaKa: M3ydaBaje Cy ce
BemTHHE ( YMETHOCT), O0T0CI0BHja, IpaBa U MEIUITHHA.....

XpumhaHcTBO, TEHEpAIHO, HHUje OHII0O HAKIOHKEHO HWHTEICKTYaTHOM
cTBapanamtBy. Hamporus. I'oBopunmu cy ,,Hama mocime Xpucra HHje moTrpeOHA
HUKaKBa JbYOONMUTIPMBOCT, HUCY MOTpeOHA HUKAKBa WCIUTHBAaKkA HA TPAKEHY
HCTUHE".

Pacna je u moh upkse. [lama Unohentuje Tpehu mnpormacuo ce 60XKjuMm
HaMecHHKOM Ha 3emubH. Y 13. B. opraHm3oBaHa je T3B. UHKEU3UYUja, OpTaH
KaTOJMYKE IIPKBE 3a mpecyne ,jeperunuma’. IlozHarm ¢uno3od bekon 360r
CBOjUX JaBHUX CTAaBOBa IMpeMa IPKBH MpoBeo je 14 rommna y 3aTtBopy. Om 1231.r.
Ka3He ,,jepeTuka‘“ cy u3Bol)eHe jaBHUM cliajbuBameM. JKpTBe HHKBH3UITH]jE Opoje ce
crotnHama xuibafga. Ha I[Bernom 1pry y Pumy cmamen je m Bopmano Bpyno
1600.r. Ilpe crnajpuBama HEKMMa Cy MPEIXOTHO HMCEIaIM je3UK 300r OMaKuX pPeur
Koje je m3ropopro. CBumMa y cBery je mo3Hato cyheme Nanuiaeo Ianndejy .

Ho, y mpkoc cBeMy, MaTeMaTHKy, HCH pa3BUTAK, HUINTA HHjE MOTJO Ja
3aycraBd. EBporicku mMatemarnyapu cy y nepuonay 15-16. Beka HaIrpaBHIIM BEJHKE
IIOMake y pelraBamy jeqHaduHa. Ty MpBO Tpeda MOMEHYTH TPYIy HTaTHjaHCKHX
MaTemaTnuapa Ha 4eny ca Kapmanmom (1501-1676) u ¢paniyckor MaremaTnyapa
Buera (1540-1603).

A Hac WHTEpecyjy NpPIJIO3W TOr TIiepuoaa KOoju Cy Yy Be3n ca
WHOUHATE3NMATHHM Pa4yHOM, TIPUJIO3U KOjU Cy TMOTHIAIM CTBapaiamrTBo thytHa n
JlajoHMIIA.

[Toxymrahemo ma ykakemo camo Ha HajBaKHH]C.

VY cBom geny ,becexe* (1632), Tammaej (1564-1642) je momao o0
MaTeMaTHUYKOT MTPOyYaBama KpeTama, JI0 IpoydaBama 3aBUCHOCTU M3Mely TyKuHe
nyTa, Op3uHE KpeTama U yop3ama, ojMoBa KOjH Cy Y OCHOBU HbyTHOBOT 3acHUBama
mudepeHITHjaTHOT padyHa. ( TenunejoBu Ouorpadu cy NpUMETHIN 3aHUMJBUBY
gumeHuI] Aa je [amynej poher mcre romuuae kao u lllekcrnup u 1a je yMpo HCTe
roauHe kao u Mukenanleno). ,,becene ,, campxke W mapabonMyYHy MyTamy KOCOT
XHIIa Ka0 W TaOIMIly BHCHHA KOCOT XWIIA M FHErOBE YyJAJbEHOCTH 3aBHUCHO O
mouerHe OpsunHe.Ha cBOj HauwmH je meduHMCAO TpEHYTHY Op3WMHY KOA jEeIHAKO
YCIOPEHOT KpeTarma U THME j€ YCIIOCTaB/bao YHKITMOHATHY 3aBUCHOCT M3Mel)y Ba
KOHTHHYYMaA.
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lammunejoBe wmumeje O NHUTamUMa YHCTE MaTeMaTHKe Owie Cy BeoMma
opurnHanHe. Ha mpumep, oH je 3ammcao ma 6poj KBagpara MpUPOIHUX OpojeBa HHje
Mamu on Opoja CBUX NpHPOAHHMX OpojeBa a ma Opoj OBHX HHje Mamu ox Opoja
IUXOBHUX KBaJpaTa IMTOo HUje OMII0 Y CKIaay ca APHCTOTEIOBHM MHIILBCHEM.

On je 1599. npoyuyaBao IUKIOUIY, KPHBY KO0jOj j€ OH Ja0 MME, JEIHY OJ
Haj3HAYAJHUJUX KPUBUX y MaremMatunu. l[lokymmao je ma wm3padyHa IOBPIIHHY
OTPHUYCHY jETHUM JIYKOM ITUKIIOHJIC M TIPaBOM IO KOjOj ce KoTpJba Kpyr.IIpasuo je
U eKCIIEpUMEHT Aa mohe 10 Te MOBpIIMHE, alM HHje ycmeo.... KacHuje cy OBy
MIOBPIIMHY, CBaKO Ha CBOj HA4YMH TayHO m3padyHanu Jlekapt, @epma u ["ammmeon
yueHuk EBanrenucra Topudenu.

lamamej je 1640. nmokazao ma Ba3gyx mMa TEKHHY. IberoBe maeje cy
paspahuBanu merosu yderuru Topudenn u Kasasbepu. Topudenu 1644. ompenno
TeKHHY aTMOc(epcKor Basayxa, Ba3mylIHH TMPHUTHCAK, HANpaBHUO je€ OCHOBE 3a
Gapomerap.

[Topen emoxamuux otkpuha y actponomuju Kemep je 1615. y cBom neny
,»CTepeoMeTprja BUHCKHX 0auBH“ oapenno 3anpeMuHe 3a 92 ooprHa Tena. Huje
paTHoO APXHUMEIOBY CTPOTOCT JOKa3HBama y MaTeMaTHITH.OH je TTOBPIIHHY KpyTa
OJpearo TTOMONy jeJHOKpaKHUX TPOYIJIOBA Ca BPXOM y HEHTPY KpyTa...a 3alpeMUHY
JIONITE TIOMONY KPYXKHUX KOHYyCa ca BPXOM Yy IICHTPY JIONTE. AJTH jeJHOCTaBHOCT TOT
M3padyHaBama M3a3MBa CyMBY y HCIpaBHOCT Meroje.Hu oH HEUje OMo 3a10BOJbaH
ca CBOjOM MeTOJ0M. bHo je cBecTaH /1a ako ce OCHOBA YITHUCAHOT TPOYTJia CBE BHIIIE
CMamyje 1a OHa Tpela3l y TauKy a TPOyrao y AyX (TOodynpedHuK kKpyra).OBme ce
Hazupy OECKOHAYHO Malle ajli jOIl HeMa TPaHUYHIX BPETHOCTH.

Bunehemo na he xacamje TuM mojMmoBuMa Ommku o6ut depma.

lamunejop yuenmk  bonBentypa KaBamepu, mpodecop bomomckor
yauBepsutera (1635) y memy ,,I'eomeTpuja u3jioxkeHa Ha HOB Ha4YMH momohy
Hele/LUBUX HeNMpeKHIHOr* je HactaBmo KemiepoBe maeje M cHCTEMaTH30BaO
pe3ynrare Koju cy 0 Taja Omiu TMO3HATH W3 MU(EPEHINjATHOT W HHTETPATTHOT
pauyHa. OH je mao ymnporrheHy BapHjaHTy 0 0€CKOHAYHO MaJIMMa K0ja Ce 3aCHHUBAJIa
Ha CKOJIACTMYKO] TIPETCTaBU Hedesmueux eenuuuna. Hamme, oH je, mom yTHIajeM
Apxumena, cMaTpao Ja ce OrpaHWYcHa MOBPII CACTOjH OX HEACJPUBUX JIMHU]jA, aKO
je paBHa TOBpII Of OYyXXH, a TEIO OJ HENEeJbMBHUX MOBpIIH. Jlakie, TOBpII je
3aMHIJFA0 KAa0 TKamke M3 HUTH TKama a Telo Kao JMCTOBE W3 KIHra. 3a
M3padyHaBamke MOBPIINHE PaBHOT JINKA KOPUCTHO j€ Ty’KWHE AYXKH, a 32 3allPeMUHY
Tena KOPUCTHO je paBHE TapajeiHe Ipeceke TOr Tena. e mapaiienHe IyXKd |
rapajieJTHE paBHE IMPeceKe Tella OH je 3Bao Hedesmusum. I1ojaBmo ce Tako Tojam
HeOe/bUBUX eluyUHA, Ka0 Mepa HEeleJbUBUX. A TOBPIIMHE MOBPIIN U 3allpeMHUHE
Tela je u3padyHapao ynopelyjyhu Hefe/bHBe BETHUKHE 1BEjY PUTYpa.

Wnycrpatusan je npumep 3a KaBasbepujeBy METOy M3padyHaBama, IOMOhy
HEJIeJbUBHX BEIMUYMHA, H3padyHarhe MOBpUIMHE P enurice ca monyocama a u D Ha
cnenehn waumn. IlocMaTpamo Kpyr HOynpedHHKa D ca LEHTpoM y HeHTpy

enurce.Jlako je BumeTn na je raga d(AB _a/.3aro je P/ _a _
je Bunety ja je Tama d( %(p,q)—A j ﬁ’f (=P=abr

54



MAT-KOL, XXI (1)(2015) IT.Mummauh

KasasbepujeBa kmura je, mocie ApxuMena, oO3Ha4rIIa IPBU ITOYETaK pa3Boja
HWHTETpaltHOT padyHa. Jlo 1mojaBe oBe KIBHUTe HHje OMI0 HEKor oapeheHor meTona 3a
kBagparype (kybartype). CMarpa ce ma je BHCEHA I0jaBa TPEJIOMHH jgorahaj y
HCTOPHjU pa3Boja MHTETPATHOT padyHa. 3HaYaj M0jaBe OBE KILUTE CE YECTO TOPEAH
ca 3Ha4dajem mnojase Jlekaprose ,,I'comerpuje™.

Tama je KaBamepu dopmymmcao 13B. Kaeamwepujee npunyun 1o KoMe
TeOMETPHjCKa Tella jeMHAKUX BHCHHA KOja MMajy jelHAaKe MOBPINWHE ITOIMPEUYHHUX
Ipeceka TMapaleTHuX jemHOj paBHUM HMMajy jemHake 3ampemwuHe...M maHac ce y
Cpemm0j IIKOJIN KOPHCT TepMUH ,,KaBasrepHrjeB MPUHIATT .

Ymopeno ca KaBasbepnjoBOM KEUTOM jeIHO OJf Haj3HAYAJHHJUX JElla TOT
BpeMeHa a Koja ce Thue uHpmHUTE3MManHOr padyHa Owmma je Il.BaaucoBa
»ApPUTMeTHKA OeCKOHAYHMX BeaumumHa* u3 1655. r. (Moja HamoMmeHa : AKO je
HEIITO BEIMYMHA OHJAa OHO HE MOke OuTH OeckoHauHo.). Mctopuuap Ctpojk je
HaBeo 1a je Bamuce (1616-1703) npBu MaTeMaTHUap KOJ Kora je anrebpa mpemuia y
aHanmu3y. beroBu Meroqm yBohema OeCKOHAYHMX TIpolleca Jajeé HOB KBaJHTET
ocHOBamMa HH(pUHUTEIUMAIHOr padyyHa.OH je, He Oall MPEHU3HMM METOAaMa,
YBOIIHO ,,06CKOHAYHE peaoBe” U ,,0eckoHauHe mpousBoje’. Tako u Baguc npumnana
Hay9IHHUM MPETXOAHUITIMA OcTBapema byrHa n JlajoHura.

Tum mpeTxomHUIIIMA TIPUIIaaa M jeIaH o HajBehnx Mo3HaBaoa MEXaHHUKE
y 17. B. XomaHcku MaTemaTHyap, ¢usmuap u actponom Kpucrujan Xajrenc (1629-
1695). Crpojk je HaBeo:,tberopa kmura YacOBHHMIM ca KJIATHOM IIPEICTaBIba
aHaJIM3Y Y B/eHOM Hajpa3BUjeHHjeM 00JuKYy Tor BpemeHa™. OH je OTKpHUO MHMKJIUIHO
KJIAaTHO W FEroBy NpPHMEHY Ha YacOBHHK. baBmo ce peKTH(UKaInijoM KpUBHX,
KBaJlpaTypama MOBPIIH, NPOYYaBao je LUKIOWIY, JAHYAHHUIY H JIOTAPUTAMCKy
kpuBy.Tama ce, y Be3u ca BEeroBUM pajioBuMa (0ko 1673. T), ojaBHo 1mojaM eBiIyTe.
Komuku je mozHaBanar tajanime MaTeMaTHKe OMO BHIM C€ U3 YMIHEHHUIIE JIa je, Ha
Jlajorutiopy mom0Oy, JlajOHumy maBao dacoBe m3 MaTemaTuke. CTpOjK HaBOIH:
»J1ajOHMIT je cBOj mudepeHITjaTH padyH OTKPHO II0J HEMOCPEIHHM YTHIIajeM
XajreHca u TOKOM u3ydaBama Jlekapta u [lackama®.

A cama mpermazmMoO Ha YCTHUPH BeIWKaHa HyKe 17.Beka , dYeTHpH
HermocpenHuja mperxoaauka byraa u Jlajoruma. buhe pean o

- @panyyckom mamemamuuapy u gunzody exapmy
(René Descartes, 1596-1650),

- @panyyckom mamemamuyapy u npagnuxy Pepmu
(Pierre Simon de Fermat, 1601-1665),

- umanujanckom Quzuyapy u mamemamuuapy Topuuenujy u
(Evangelista Torricelli, 1608-1647),
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- ¢panyyckom mamemamuuapy ¢usuuapy u acmponomy Pobepsany (Gilles
Personne de Roberval, 1602-1675).

Kao mrro Bunumo, onu ¢y Mel)ycoOHO caBpeMeHHITH. BpeMeHCkH ¢y crendeHum
T'amuneja (1564-1642), Kenutepa (1571-1630) u KaBassepuja (1598-1647), u
BujcheMo HacTaBibauW HUXOBUX Ujeja. Buay ce na cy BpeMEHCKH MPETXOIHUITH
IbyTtHa (1643-1727) u JIaouuua (1646-1716), amu kao mrro heMo BHIETH OHU CY
CBOjUM CTBapajamrBoM, y3 cteapanamrsa II. Baauca (1616-1703), K. Xajrenca
(1629-1695) u WM. Bapoy (1630-1677) nperxoauian BUXOBOM CTBAPAJIAIITRY.
Jlaknie, OHH Cy CBOjUM JelMMa HEIMOCPEIHO MPETXOVIN JePUHHUTUBHOM
dbyHaMpamy WHTETpaTHOT W AWQEPEHIINjaTHOT padyHa, W HE camMoO TO, OHU CYy
HEMOCPEHO YTHIIAIM Ha CTBapame IENOKYITHE HOBe MaTeMaTHKe W JPYTHX
er3akTHUX Hayka y 17. Bexky. Ho, mu hemo ce, yriiaBHOM, yCMEpPHUTH Ha OHE FbHXOBE
pe3ynTare Koju MpHUIanajy modenuma audepeHItujaTHor ¥ HHTETPATHOT padyHa.

PEHE JIEKAPT (1596-1650)

Jeman on mHajehmx wmmcnmmama @paHIycke CBHX BpEMEHa, OCHUBAY
dbunozoduje n Hayke HOBOT BpemeHa. O JlekapTy W HETOBOM BHIIIECIOJHOM JIETY
HaIucaHe Cy MHOT'€ KEbHUTe U 0f0pameHe MHOTe JOKTOPCKE TUCEpTAaIlHje.

bes cymme, HOBa MaTeMaTWKa, MOJIEpHA MaTeMaTHKa IIOYHEE Ca
Hexaprom. Mcropuuapu TBpIe Oa je OH HCTUHCKH Tperedya WH()PUHUTE3NMATHOT
pauyna. IIjep Jlamaac (1749-1827) je zammcao:“Jlan kanga je JlekapT OTKPHO CBOjY
METOIY je 3BaHWYHM pol)eHIaH caBpeMeHe maTemaTuke". JlekapT HHje HacTaBJhao
I'pukm myT (cBe reomerpujcku). OH je HampaBuo HOBH Kopak. [lokazao je ma ce
JBAMHUJIEHHjyMCKa T€OMETPHja MOXKE MTPOyJaBaTH HA CACBUM HOB HauwH. [loTBpamo
je ma ce reoMeTpHUjCKU O0jeKTH MOTY 3ajaBaTd jeIHauyMHaMma, IITO CY M Mpe bera
TBpAMIK KaTonudku orckyn Ope3ma (1330-1382) u depma.

YmMecto Oorate Ouorpaduje Jlekapra HaBOAMMO jeIHY HECOBY H3jaBy M3
IEroBOr Jena ,,PacmpaBa o meTomy”, Koja TOBOpHM KOjHX CE€ OH Np)Kao Hadena y
xkuBoTy: “[lokopaBatn ce 3aKkoHMMa M OOHWYajuMa MOje CTpaHe, HEOCTYITHO Ce
TIPUIPKABATH PEITUTHjE, ¥ KO0joj, IO MUJIOCTHH OOXKHjO] caM ja OWO BacmUTaH O
JIETUILCTBA, PYKOBOJHWTH C€ MHUILUbEHEM HajOboJbe yMmepeHuM, Tyhutu ce
KpajHOCTH...

[Ixomna Jla ®nem, y kojy ce ynucao JlekapT pa3nuKoBaja ce y TO BpeMe 01l
IPYTHX IIKOJA, jep Ce Y H0j, IOPEea APYTruX TPamuIldjaTHUX MMPEAMETa rpaMaTHKe,
peropuke, OorocioBuje, cxojnacThuke (Quiao3oduje, H3ydaBajga MaTeMaTHKa U
¢bm3uka. Y oBoj mkonu Beh y mpBoMm pasztpeny Jlekapt ce ymosnao ca MapuHoM
Mepcenom (1588-1648) (Teomor m MareMaTHdap IO KOME Ce€ 30BY ,,MepceHOBH
OpojeBH, KOjU je 3aBpIIaBa0 IOMEHYTY IOKOIy).MepceH My je IOCTao IpaBh
TpHjaTesh, ca KOjUM je KacHHje omp)kaBao OJM3KE BE3€ M MPEKO Kora je OapKaBao
KOHTaKTe€ ca JpPYruM CaBpEeMEHWIIMMa, MaTeMaTHdapuma, (Qu3ndapuma,
acTpoHOMHMa U GuI030hUMa.

Jom y mKoncKkMM KiTymamMa TOCYMEba0 j€ y HCTUHUTOCT CXONACTUUKUX
Hayka u Qumosoduje. bro je CkIoH ma TBpAM 1A je MaTeMaTWKa oOpasal] CBHX
Hayka, Ja je pa3yM HeorpaHWYeH, ajlH Ja je pa3yMm 0e3 Meroma Oecimibad. KacHuje
My C€ poAWIa U HWJIeja 1a yjeauHu cBe obiactu matematuke. lllta BHIme HOCHO ce
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MUIILBY JIa YPEIH Meny HayKy 110 HOBOM METOJy, TI0 oOpacily MaTeMaTHKe.. Y Jery
wlIpaBuiaa 3a pyxkoBoheme yma“ 3ammcao je:“O0racTuMa MaTeMaTHKE KOPHUCTE CE
OHE HayKe Y KOjUMa Ce€ pa3MaTpa WIH nopeddx uiu mMepa W CaBpIICHO je HeOUTHO
jecy nu To OpojeBH, GHUrype, 3BYIH, 3BE3/€ HIIM HEIITO IPYro M YMME Ce U3pakaBa
Ta Mepa‘“.

Ca 17 roguna je 1612. mamyctro mkony. KacHuje je m3jaBjbMBa0 1a OHa
HUje o0aBe3Ha Ja OM Heko moctao HaydyHuMK. 1613. r. gomasu y Ilapus rme cpehe
cBor napyra Mepcena.bopaBruo je m y QPupeHnu. 3aHUMIJBHBO j€ Jla Taxa HHjE
Mpeay3eo HUKaKBe Kopake Ja ce cpetHe ca ["anuiejom koju je Tama 0uo y dupeHiim.

Tlogune 1633. wuukBHM3uIMja ocyhyje ['amuneja 300r HEroOBOr MPHXBaTamba
KonepHrKoBHX 3akJbydaka O KpeTamy IUiaHera.... Jlekapra je mopasuia Ta BECT O
ocymu ['anmneja. OH caommTaBa MepiieHy,, AKO je KpeTame IIaHeTa JaX OHJaa je
JaX CBO y4yeme Moje ¢uminozoduje”, Tako ma ce JlekapT ompekao HEKHUX pPaHHjUX
cBOjuX (GuiI030PCcKuX uaeja. 3amro?!
OcHoBHE MaTeMmaTHUKe wuueje JlekapT je H3JI0KHO Yy CBOM CIIOXIHOM ey
»leoMerpuja“, koje je Ha (paniyckoMm uzanuio 1637.r..Jekapr je ,,I'eomerpujy
00jaBHO Kao CHHTE3y aireOpe u reomerpuje. [Ipema omiiTe yCBOjeHO] OLICHH Y 0]
j€ CTBOpEHA aHAJIMTHYKa TeoMeTpHja. AW TO HHUje cacBUM TadHo. [loj meHHM
YTHIIjeM c€ pa3BHJIa aHAIMTHYKA reoMmerpuja. ['omunae 1637. mojaBmia cy ce aBa
napajieHa 3aruca o MPaBoyriIoM KOOPJMHATHOM cucteMmy, @epmuH u JlekapToB (0
ToMe he Outm peunm KacHuje, y omesbky depma). A, jomr paHuje, y paIoBHMa
karojanukor ouckyma Opesme ( 1330-1382) namasumo rpaduyko IpencTaBbarbe
jenHavrHa. 3aHUMJBHBO j€ TIPUMETHTH J1a j& TEPMUHE KOopouHame M KOOPOUHAmMHe
oce (koju ce Bexy 3a JlekaproBo mMme) yBeo Tek Jlajornurr 1692. r. Ilocie mojase
,,l eoMeTpuje moyuena je HecmyheHa emoxa pas3Boja MaTeMaTwuke aHammse .Caapxaj
JlexapToBe reomeTpuje OMO TMPHUIPEMIBCH HCTOPHCKHM pa3BOjeM MaTeMaTHKe. Y
L.l eoMmeTpuju* Hema JlekapTOBUX KOOpJAWHATA, HEMA jeTHaYMHA ITpaBe HU jeMHadYNHA
KOHYCHHX TIpeceka. JlekapToBa 3aciyra je MmTo je OH JOCISIHO MIPUMEHHO anredpy
(Beh commmuo marpaljeHy) Ha aHTHYKY TeoMeTpHjy. dDopmynucao je T3. OCHOBHY
Teopemy ajiredpe o Opojy KkopeHa nmoauHoMa.MHoru cmatpajy na je Bujer (1540-
1603 ) oran moxepue anredpe. O je 610 Mel)y mpBHMa KOju je OpojeBe 03HAUaBao
cnoBuMa. Amm JlekapTy ce IpHITICYje jelaH Of Haj3HAYajHHjUX KOpaKa y CTBapamy
HOBE MaTeMaTHKe, yBOhCme mpomeHbuee W MTO CE€ TEOMETPHJCKA O0jeKTH MOTY
3ajaBaTy jeqHauYMHAMa ca MPOMCHJPMBUM BEIHYMHAMa. BHjETOBU pe3yiaTaTu cy
omwm mo3zHatu Jlekapty. On 1637. mume MepceHy nmaje oH modeo Ty Tae je Bujer
cTao.

Bunenu cmo na je nukionay y pasmarpame yBeo ['amurej. To je kpuBa Ha
K0joj cy poleHe pasHe ujaeje mudepHIjaTHor padyHa, MoceOHo neja OECKOHATHO
MaJIMX Y MaTeMaTH4KOj aHanu3u. Taja cy ce rmouene u3ydaBaTu U JIpyre KpuBe, Koje
onmcyje (pUKCHpaHa Tauka Kpyra Koju ce kpehe mo kpyry cnossa (yHyTpa). (lakme
KHHEMaTHKa je KopuirheHa 3a nenHICcamke HEKMX BAXXKHUX KPHUBHX). Y TO BpeMe ce
pemaBao M TmpoOieM TadHOr AeuHHCcama W oApehmBama TaHTEHTE Ha KPHUBO] Y
naroj taukd. I'ajgmiaeoB yueHnk BuBujanm (1622-1673) mpBu je Hamao MeTO.
KOHCTPYKIIMje TaHreHTe Ha Iukiaouad. Ilopen mera Taj mpoOiieM je pemmo u
JlexapT, Ha cBoj HaunH. CBakKM Ha CBOj HA4YMH, Taj IpodsieM cy penmum 1 Pobepan
n depma. 3aTEM ce TojaBMO MPoOIEeM HM3padyHaBama 3allpeMHHE Tella HACTaJor
poramujoMa ITUKIONIE OKO pa3HUX MpaBux.Taj mpobieM Cy pemraBaiy HE3aBHCHO
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jenan ox apyror Pobensan, b.Ilackan, Topuuenn n Xajrenc. Huxmonau je b.ITackan
IIOCBETHO CBO] 3HAMCHHUTH ,, IpakTar 0 pyjaery“ (pyiner je (paHmycka ped 3a
nuKIouay). 3a oBaj Tpaktar je MHamambep (1717-1783) pekao ma je ,,9yno
nporumbuBocTH.  K.Pem (1632-1723), enrmecku Qusmyap, acTpOHOM H
MareMaTuJap, je IpBH U3padyHao Iy>KHHY ITUKIowIC (peKTHu(hHKAIHja [IKIOUIE).
Y mepuomy 1619-1624. r. lekapt ce 6aBH TeopwjoM KyOHUX jeqHAYHMHA.
baBu ce u KIaCMYHUM aHTHYKUM MPOOJIEMUMa U3 MaTeMaTHKe, TPUCEKIIMje yria H
TTOABOCTPYUYCHEM KOITKE , Ha CaBPEMEHOM je3WKy OApehHBameM KOHCTPYKITH]OM

(emupoM u mecTapoM) TyKUHE X W3 jeqHAYHHE x® =2a°. Yak j€ TPEITIOKNO0 U
jemaH MEXaHWYKH WHCTPYMEHT KOju je ommcao y ,,I'eoMerpuju®, KojuM ce moria
OJIpEIUTH JY)KWHA WBHUIIC IOJBOCTPYYCHE KOIKE, OJHOCHO KOJUM Ce€ MOXKe
onpenuTH (KOHCTPYHCATH) HEIO3HATA Y jeTHAYNHA

%: X%a3 '

Hexkapr je nebunucao 6poj \/5 Kao peliemke jeaunHe
l:x=x:a
OJHOCHO CMATpao je 1a je opiae X = JE ux =a. Kopucrehn Ty neduaunmmjy

JOTIA3| IO TTojMa Q/a . [locmaTpa npomy>keHy MPOIIOPIIH]Y
Lix =X X, =X, Xy =---=X,,:a.
Onasne nobujamo

Xy =Xy s Xy =4/ Xy X3, X = 44/ X1 Xg =\4IX1X31X14=X1X31X13=X3,

Tj. X, =3/X;.Ha oBaj ce HaUMH J07a3H 10 jeTHAKOCTH X; = Q/g .

Y Bes3u mpobiema mperiaMama CBETI0CTH JlekapT je Tpaxuo Gpopmy MoBpIIH
Kpo3 KOjy O1 ce Tocyie mpefilaMama CBH 3palld CBETIIOCTH CYCPEIH Y JeAHO] TaUKH,
OJTHOCHO TTOBPIII KPO3 KOjy TPOJIa3u CBETIIOCT Oe3 abeparje. TakaB MaTeMaTHIKH
3aJ1aTaK JOBOJH JI0 [10jMa MHTErpalije oonyHe qudepeHirjaine jeTHauynHe IPBOr
crerneHa. PemmaBame oBor nmpobiema goeno je Jekapra 10 morpede KOHCTPYKITHje
TaHTCHTE M HOpMaJie KpUBE U 110 NeHHUIIN]C HOBUX OBAJTHUX JIMHH]A KOj€ je
ommcao y ,,I eomerpuju.

Ay Be3u ca oBanmMa JIekapT je mocMaTpao MpOMEHIbUBE JyKHHE OJIceYaKa,
IITO je JOBEJIO JI0 TI0jaBe 1MojMa KOOpIMHATA TadKe Ha jemHoj mpaBoj. EBo kako je
JlekapT olpearo HopMaITy Ha €JTUIICH Y JIaTOj TAYKH.

4
Aa,b)
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Heka Hopmana enurice cede X ocCy y Tauku C,Taja ce Kpyr ca LEHTpoM y C
xoju canpin A 1. (x—c)’ +y? =(a—c)’ +b?,
u enunca b?x* + a2y2 =a’b? noaupyjy y Tauku A . EmuMuHanujomM Y U3 oBe IBe
jenHaunHe 100HjaMo jeIHauYuHy 10 X 3a KOjy je & JABOCTPYK KOPEH Ha OCHOBY Kora
oH oapel)yje C MeTOAOM jeqHAKHX KoeuumjeHara.

JloOpo HaMm je TMOo3HATO Ja M HeKa JaHallliba MaTeMaTHdIKa TCPMHIHOJIOTH]ja
notuue of JexapTta: “/IexkapToBe KoopauHate™ (ped ,,koopauHarta“ je yBeo JlajoHui

1692.), ,,JlexaproB, Kapresmjancku, npoussoxn™, ,, JekaptoB muct®, ,,JIekapTOBH
oBanu®, ,JlekapToBa mpaBmia 3HakoBa® u ,JlekapToB Meron HeoapheHHX
KoedumjeHara’.

Cawmo 3060r OBOT, TOpE CIIOMEHYTOT', MHOTH UCTOPHYApU MaTeMaTHKE
cMmatpajy na Jlekaprora ,,I'eomerpuja‘“ o3Ha4aBa IoYeTak HOBE MaTeMaTHKE,
MOYEeTaK HOBE MaTEMAaTHYKE EroXe.
3amcra, aKo ce joI y3Me T10jaM npoMeH.buse KOjy je OH YBEO Y MaTeMaTHKY, ca
CUTYPHOCTH ce MOe pehr Jja o1 Ihera MOYNbe HO8A MAMEeMAMUKA.

[TojaBa Jlekaptoge ,,I eomeTprje™ pa3muanuTo j¢ KOMEHTApHCaHa Y HAYIHOM
ceery. llopen Benmkor omymieB/bema KO MHOTHX, OWJIO je M KpHUTHKa 300T
,,[T03aJMELEHNX " pe3ynTaTa APyrux MareMatudapa kao mro cy Bujer (1540-1603),
Tapuor (1560-1621), Kupap (1595-1632). (Bujer m Tapmor cy panwuje
HaroBeIITaBaJM J]a BAKH OCHOBHA TeopeMa anreOpe ‘‘jeqHaunHa N-or crereHa uMa
N xopena“. Xupap je ca Bujerom HampaBHO OCHOBY 3a TEOpH]y CHMETPUIHHX
¢dyukinja kopena jeanauwmne.). I'eomerap IMaa (1793-1880) oxapakrepricao je
caapxkaj ,,I eoMerpuje kao ,, deme Koje ce nojasuno Ha ceem 6e3 majrke”. To je
CBaKako HEKOpeKTHO jep cy [ekaproe umeje y ,,I'eomerpuju™ KacHHUje maje
3HayajHe MI070Be. AKO HHIITA Apyro JlekapT je O4ucTHO anredpy o1 reomerpuje. A
y BE3W KpPHUTHKA, Koje cy ymyheHe Ha meroB padyH, JlekapT je y jemHOM MHCMY
Mepceny 1648. npu3Hao aa je TEIIKO Hamucao ,, ['eomerpujy* camo aa Ou MOHU3HO
PobGepBaia 1 qpyre cBoje IPOTUBHHUKE.

JlekapToB MpUJIOT MaTeMaTHIM HHUje camo ,,l'eoMmerpuja®. Y mpenmcou ca
JIpYyrAM MaTeMaTHYapuMa OH je Jla0 pelliekha MHOTHUX 3aJlaTaka Be3aHHX 3a
OCCKOHAYHO Malle BEJIWYHHE KOJjU Cy WHHIHPATH HOBe TpobiemMe y
mudepeHITHjaTHOM U HHTErPaTHOM padyHYy.

OH je u3pavyHao MOBPIIMHY CErMeHTa Mapabona Y = X", IITO 3HauM Ja je

X
n3pavyHaBao I x"dx. M3pauynaBao je  MOBPIIMHY CETMEHTa IOTIHKIOHJE.
0
WzpauynaBao je 3ampeMHHE cerMeHatra pOTAIlMOHOr Mapaboionsa, IICHTpe
TEXHUIITA, TEKHINTA CcerMeHata mapabona wu mapabormomjga. Hamao je meron
KOHCTPYKIIMje TaHI'eHTe Ha mapaboiy ¥ Ha nukionay. Jebunucao je 13B. osaine
kpuse. OTKPHO j€é W UCIUTHBAO JIOTAPUTAMCKY CITHpajy, YBEO je y pa3Marpame
KpUBY, T3B. JlekapToB JUCT,

x® +y? =3axy .
PobGepBair je ommcao 001uK OBE KpUBE, a KOHAYHY (hOpMY OBE KPHUBE JaJTH
cy kpajem 17. Beka Xajrenc u U. beprymnm.
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VY ®Beropoj TMOJNEMHIM Ca TPYNOM MaTeMaTHYapa y BE3H ca HaJlaXema
MakCMMyMa W MHHUMyMa W KOHCTPYKIIMjaMa TaHTeHaTa IOOMjeHH CY BaXKHU
pe3yiTaTH Koje ¢y npernusupanu GepMHHUM METoaMa.

Orpoman je JlekapToB mJOmpHHOC pa3Bojy Jredbpe Kao camMocTaliHe
MaTeMaTHyKe  JHMCIUILUIMHE, HE3aBUCHO Off TeoMeTpuje. TpajHu cy HEroBH
JIOTIPUHOCKO O KOPEHWMa TOJWHOMa. HempolemuB je  3Ha4yaj HEroBOT
KapTe3WjaHCKOT TIorjie/ia Ha TEOMETPH]Y, BETOBOT IOPHHOC CTBApay aHAJIUTHYKE
reoMeTpHje, lEeroBe CUMOOIMKE KOJOM C€ U JIaHAC CITY)KHUMO.

Huje mam e ma ce ommrrje ocBpheMo Ha mpyre JlekapToBe MOMPHHO
MaTeMaTHIIM U IPYyruM Haykama, rmocebHo ¢mrozopuju. OH je 6uo npeu drrozod
KOjU je y CTamy Ja HETUpPe HEKe APHUCTOTEIOBE CTABOBE, BEIMKE Cy IHETOBE
pacrpase o CyMiH y BeroBoj ‘“Pacmpasu o merony*). Hemoryhe je oBxe HaBoguTh
JlexapToBe DONMPUHOCE MEXAHHUIM M (U3NIHN, HeMoryhe je TOBOPHUTH O HErOBHM
JONPUHOCKMA ONTHIIA, O FHEFOBUM paclipaBaMa O KpeTamy Tella O ,,KONWYHHU
KpeTama“‘, 0 ’eroBUM MPUIIO3UMMA TIPoOIieMUMa (PU3UYKOT KJIaTHA U TI.

MJEP ®EPMA (1601-1665)

Jlyro BpemMeHa, M TOCII€ HEroBe CMPTH, O KXKUBOTYy DepMe ce HHje MHOTO
3HaNMO. 3Hajo0 ce ma je xuBeo y Tymy3y. @epma je 3aBpmmo cryaudje 1mpasa. [lo
3aBPIICTKY CTYIHja ca BEIMKUM yCIIeXoM ce 0aBmo amBokaTtypoMm. Ca jmakohom je
MMCca0 CTHUXOBE HA CBOM (DpaHIyCKOM, JJATHHCKOM M IIMAHCKOM je3uKky. ['ommue
1629. nmomao je o [lamoBux JaTHMHCKHUX IpeBoaa AIOJIOHHjEBUX paaoBa. Te ucre
romuae @Pepma obaBemTaBa PobepBama o CBOM BeMMKOM OTKpuhy Meroma
Hallaxema MakcumyMa u MuauMyMma. CBoje pesynrare HHje 00jaBipuBao, Beh je o
IbUMa BOIMO MHTE3UBHY MPEMHCKY ca caBpeMenunuma. [lopex Pooprana , Depma je
MoJieMHCa0 O CBOJUM W HaydHHM pe3yiTaTHMa Jpyrux MaTeMarddapa, ca
Mepcenom, ca ortom u cuHOM Ilackan, ca Jlekaprom, KaBasmepujem, Topudaenujem,
XajreHcoM u Jp.

[IpBo cauyBaHO HEroBO MHCMO M3 1636. r. 00jaB/bEHO j€ MO HACIIOBOM
»YBOJ Y PAaBHA U TeJacCHA reoMeTpPUjcKa MecTa®, T/ie Cy AaTe OCHOBE aHATUTHYIKE
reoMeTpHje paBHH. Y TOM C€ CIUCY HaBOOW Ja jeqHAYMHA KOja CaIpKH IBE
HEMO3HaTe OIMCYyje HEeKO T. MEeCTO, NpaBy WIM paBHY KpuBy. llpum Tome OH,
Kopuctehn naBe TmpaBe Koje ce€ CeKy I10J TMPOW3BOJFHUM yrioM (Kao HEKH
KOOPJIMHATHH CHCTEM), OIMHCYje KaKo ce TpauiKd MOXE JOOUTH CIIMKa TOT T.
Mecra. [lociie Tora oH W3BOAM jeAHAYMHY IpaBe, y3 Kopuiiheme BujeToBux o3HaKa.
Takohe n3BonM jeqHaunHY XUepOose moMohy leHUX aCUMIITOTA.

Hamomenumo ma je Jlekaproma ,,I'ecomerpmja“ o0jaBJheHa TOMWHY IaHa
nociie depmubor mmcma, mro 3Haun nma je depma mpe Jlekapra omepucao ca
KOOpAMHATHUM cHucTeMuMa. Heku mcropuyapu, Ha OCHOBY CadyBaHHMX IHMcama,
mucie ma je Pepma Morao pa3BUTH HIE)y aHAJIUTHYKE TEOMETpHje IIpe
oOjaBspuBama [lexaptose ,,I'ecomerpuje’.

Ammn jemHo je curypro,depma je jemaH om Ipereda y cTBapamy OCHOBA
nudepeHIjalHOT ¥ UHTEerpaliHor padyHa.To ce BUIM, TIPBO, U3 HETOBUX METO/a
onpehuBama ekcTpemMymMa W oApehuBama TaHTEHTe HAa KPWUBY Y JaTO] TadKH.
Jamambep je y cBojoj ,,EHmuxmonenuju‘ 3ammcao: ,,Y depme ce mpBo cpehemo ca
MIPBUM TIPHIIOrOM JH(EpHIHjaia 32 HaJakeme TanreHTe . lberoBo nmpenmyhctso y
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CTBapamy HOBE MaremaTuke mctudy W Jlarpamk m Jlammac. Cam depma je cBoj
Merol, ,,Meron oaepehuBama MakcuMyMa M MHUHMMYMAa* MPBO CAaOIIITHO
npenuckom Jlekapry.

O6jacHUMO HEroB METOIl Ha jJEJHOM TIPHUMEPy, Ha MPUMEPY TOAEIE AYXKHU
Ty>)KWHE @ Ha JBa JIeNa YMju je TMPOM3BOI MakchMalaH ( Ha JEIOBE Ol KOjuX Ce
MOXK€ HANpaBUTH MPABOYTaOHWK MakcuMaiHe moBpmuHe). Kopuctuhemo

caBpeMeHe O3Hake.Tpaxku MaKkCUMyM u3pasa x(a—x). 3a pememe TOr 3ajaTka

depma yMECTO TIPOMEHJbHBE X y3uMa mpoMeHsbuBy X+ N rae je h Beoma mamm
o3uTHBaH Opoj kora he kacHUje 3aHeMapuTH (0CTaje HEKOPEKTHOCT ¥ TOM ,,BeoMa
MaiioMm Opojy*). Jlasbe oBako Teue 3aKJbydHnBarhbE:

x(@—x)=(x+h)a—x—h), onaxre je ha=2hx+h® 1j. a=2x+h e
je, mocye 3aHeMapuBama 6poja h, X = a/ 2.
Kao mTo Buaumo oH je 3a pyrkumjy f (X) = x(a - X) dhopmupao u3pas

f(x+h)-f(x)
1) —
h
KOra je M3jelHauno ca HyJOM, CKpaTHO pasaoMmak ca N u y ocratky 3aHemapuo
opoj h. 3ma ce ma je oBj u3pa3s y OCHOBM HeMHHULMjE M3BOJA M CABPEMEHOT
mudepernrjarHor padyHa.OBy cBojy Merony depma je MPUMEHHO TIPH pelIaBamy
npobiema Tanrenre. OH je 3a koepuuujent Tanrente kpuse Y = f(X) y taukm X

y3eo u3pas (1) mocne 3amemapusama h. Bpoj h y ®epmuHoM pasmaTtpamy Huje
MpPOMEHJFMB Beh KOHCTAaHTaH, MMa MAaKo Ce MPETIIOCTaBJba Ja je BPJO Malld, OBJIC
HEMaMO TPaHWYHY BPEIHOCT TaKo Ja ce HEe MOXKE TBPAUTH Ja jeé OH TBOpAI]
nmudepeHITHjaTHOT padyHa.

HN. Bapoy je y cBojum ,Jlekmujama* 1670. r.ymecto depmaoror
koHcTauTHOr N, HajaBMo* GeckoHauyHO Many h dYMMe je HAroBeCTHO CTBapam-e
MpaBUX OCHOBAa HWH(PUHUTE3UMAHOT padyHa. Y TOj MYyONHMKAIMju OH j& TPBHU
neduHrcao mpobieM oapehuBarma TaHreHTe Ha npuMmepeH HauuH. (M.Bapoy je 6mo
HbyTHOB yunTEIh, CHIJIECKH TEOJIOT U MaTeMaTnyap).

VY cBakom cirydajy @epmuH uspas (1) je Bogmo BbyrHoBoM 1 JlajoHHIIOBOM
nudepeHijaiHoM padyHy. Konuku je To OHO momMak mpema audepeHIHjaaTHoM
pauyHy BHOu ce u3 cieneher geraba. Y 1934. r. 6mio je objaBibeHo HbyTHOBO
MMICMO y KOME OH HEIBOCMHCIICHO TOBOPH Ja j€ 3a CBOj mU(epHIHjaTHH padyH
HAIIA0 HATOBEIITaj MPH n3ydaBamwy depMuHe MeTojie oJpeljuBama TaHTeHTE.

IIpe depme, Kemnep je 1615. y ,,HoBoj crepeomerpuju BUHCKUX OauBH™
TBpIMO je nAa GyHKOHja y OJM3WHU Tadyke MaKCHMyMa Majio MEHbajy CBOj OOJHK.
depma je OMO NMpEHM3HHUjH Ia je TBPAUO Ja ca 00€ CTpaHE TauyKe EKCTpeMyMma
(hyHKIIMja TMa UCTa 3HAaYCHa, y CABPEMEHNM O3Hakama TO OM ce MOTJIO MCKa3aTH ca
TBphemeM 1a cy BpemHOCTH

f(x+h) u f(x-h)
ucrospemeno Behe on f (X) mmm mame ox f(X) 3a mano h. depma je umao u

CBOj€ METoJIe 3a onpehBame MPEBOJHNUX TayaKa T¢ KPUBE KPHUBE.
IMpeu depmMuHM pagoBH U3 KBajapatypa H KybOaTypa (M3pauyHaBama
MOBPIIIMHA PaBHUX JIMKOBA ¥ 3alpeMUHE Tella) T0jaBUIU Cy ce y cnucy ,,OnroBopu
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Ha nutama b.KaBamepuja* koje je oH mocpemctBoM MepceHa TIOCTA0
Kasassepujy.
EBo kako je depma m3padyHaBao MOBPIIUHY Jelia MOBPIIA OTpaHHYCHE

Xunepoonom y = %2 .

OH je 3aMeHUBa0 JICO MOBPIIMHE HCITOM XUIIEPOJIe 30MPOM TIOBPITIHA
MIPaBOYTAOHHUKA, CIIMYHO APXHMEIOBO] METOIN EKCaXayCTH]je, C TUM IIITO OCHOBE
MpaBOyTaOHHUKA HUCY jeqHake Beh o0pa3yjy OeCkoHAUHYy I'€OMETPH]CKY IPOTrPECH]y.

[Mpeuunsnuje, momohy nmpomeHsbHBOr 6poja &€ >1, OH je mocMaTpao JAeoHe
Tauke Ha X—ocu Xg, X;,-** X ,**+TaKkBe Ja je

fr n DY
n —Xog '

X, = X&, X, = X, & = Xp&7,+++, X
2
X, =Xy =X (e =1), X, =X, =X,6(6 =1), X3 = X, =X, (6 =1),--
[IITo 3HaYn 1a MOBPIIMHE MMPAaBOYTaOHUKA 00P3yjy T€OMETPHjCKY ITPOTPECH]Y ca
npBUM 4naHoM Y, (X, — Xg)) ¥ KOMHYHAKOM % , pu gemy X, — X, ; — 0 xanx
& —1.36up e nporpecwuje je

Yol — %) = g_lyoxo(g_l) =&Yoo ==

1-1e & X,

Oryma S(g) > Y,X, xax & = 1. OBo 3Haun 1a je Pepma TaUHO H3PAUYHAO

S(e) =

HECBOjCTBEH MHTETPal
»dx 1
% X2 X,
Kacnamje hemo BuaeTH 11a je oBaj HECBOJCTBEH MHTETPANI HA CBOj HAYWH U3PAavyHAO
Topuuenn xopuctehn KaBaspepujeB mpuHITI HEICIHUBHX.
VY 1660. ®epma je objauo crmc ,,O ynopehupamy KpuBHX JUHHja ca
npaBuMa* y KojeM ce u3jake MoryhHocT pekThu(dHKaIja KpUBUX JIMHAjA U
BUXOBHX TPUMEHA.
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[TorpebHo je oBae HamoMmeHyTH aa je DepMHH METOI KBaAparypa
pamuKamTHO OPYKYIUjU O METoJa Koju ¢y kopuctmin Apxumen, Kemep, KaBamepu
na u PoOenBan. BbuxoBe Merome cy 4ucTO reoMeTpujcke M0k je depmuna merona
reoMeTpujcko- anrebapcka. OH 3a KOHa4yaH PE3yJITaT KOPHUCTH 30Hp OECKOHAYHO
TEOMETPHjCKE TIPOTpecHje, MTOo je KOpaK HaIpend, jep je Y TO Bpeme anreopa Omia
nmaneko ox reomerpuje. OcuM Tora OH KOPHCTH KOOpAHWHATE, KOje je caM YBEo.
depmuHa MeToa je OJIrKa CaBPEeMEHOM II0jMy MHTErpajia jep KOPUCTH HUHTErpaiHe
cyMe u TpaHuuHy BpenHocT. [lakme, depmmHa Meroma KBajapaTypa IOBpIIH,
KyOaTypa Tena, peKThudHuKarja KpUBUX, ophrBama TEKHUINTA Tela je¢ KOpaK BHIIE
Ka caBpeMEHHM TI0jMOBHMA O]l METO/Ia Koje Ccy 3a Te mpodieMe kopucTiiin Keriep
u Kasaseepu (uncto reomerpujcke metone). Kemneporu n KaBassepujeBu pe3ynraTi
HE TOCeAyjy CTporoct kojy mMmajy depMaoBu pe3ynrath. YHATOY CBEra tora He
MOXKe ce pehn ma je oH TBOpall MHTErpajHOT padyHa jep OH HHUje UMao HUKABY BE3y
m3Mehy cBor mudepHIInjaTHoT padyHa U CBOT HHTETPATHOT padyHa.

Ta Bes3a,Be3a u3mel)y omeparje audepeHIUpama W HHTErpanuje, ce
HaropectTwjia y pangoBuma Topudenuja u mojom M. bapoyBe myOnmkarje
»Jlekrmje” 1670.

[Ipumenom cBoje Merome oxapehuBama ekctpemyma depma je pemmo
mpobiieMe mpenaMamka CBETIIOCTH MPH TPoJia3y U3 jeqHe CpeAnHE Y APYTY.

OcHoBe MaTeMaTHuke aHaim3e Koje je depMa MHUIMPAO W EHETOB paa Ha
npenamMamy CBETJIOCTH M3a3Balie Cy BelMKkH crop u cBal)y nsmel)y mera u Jlekapra.
Bomunmu cy ce mpaBu mamm patoBH u3Mel)y BHX a TOCPEACTBOM MepceHa,
PobGepBaia u crapujer Ilackana, JlekaproBux npujaresba. O Tome hemo kacHwuje.

JlexapT je cMaTpao 1a je TaHTeHTa KPHUBE MOJIOKA] CEIUIe KpUBE KPO3 ,,/IBE
Onmrcke Tauke™ ( anu, mTa Cy NBE OJNMCKE Tadke, Ja JIM je MHUCIHO Ha TPaHUYHHU
ciyqaj?). Ty mebunnmmjy je xacHuje mpuxpatrio Pepma ma u Jlarpamk, ma ce
cMatpa ma je JlekapT mpBH AQHHECAO TAHTEHTY KPUBE Yy Tadykd, TE€ Na je OH
HMCTHHCKH TIpeTeya mojMoBHMMa oko TaHreHte. Tek 1934. r.Haljeno je HbytHOBO
MHUCMO y KOMe je HaBezieHo na je tbyTH 3a ¢cBoj nudepeHIrjaIHu padyH 10010 Uaejy
n3 GepMUHUX pacrpaBa O TAHTEHTH.

OBne je Hemoryhe momenytn cBe DepMuHE AONPHHOCE MATEMATHITH U
¢dbmsuru. KonocaaHu ¢y BeroBu pe3yiTaTH U3 00JIacTH Teopuje OpojeBa, pe3yiTaTh
KOjU ra 4YMHEe OCCMPTHHM, 3aTUM pe3yJaTaTH W3 TEOpHje BEpoBaTHONeE, MPUIO3U
BapHjalliOHO] METOAM Y (PU3UITH ¥ MEXAHHUITH.

3060r cBera mTO je peueHo, MOXKE ce ca CUTypHOIIhy TBpauTh na je depma,
y3 JlekapTa, jemaH o Haj3HAYAjHHjUX (DpaHIyCKyX MaTeMaTHdapa 17. Beka Koju je
3aciykaH 3a GyHANpame aHATUTHYKE TeOMETPHje U MaTeMaThuke aHanmze. Mimao je
BEMKHM YTHII] ¥ 3HAYa] 32 Pa3BOj IPYIMX HOBUX MaTEeMAaTUYKUX IUCHHUIUIMHA |
LIETIOKYITHE HOBE HayKke y 17. BeKy.

EBAHBEJIUCTA TOPUYEJIU (1608-1647)

Y HaydYHHM KpyTrOBHMa WTAJMjaHCKH HAYYHHUK TOpHYeNH je MO3HATHjH Kao
¢u3znyap Hero kao Marematudap.MehyTuM Hako je peaaTHBHO Majio kuBHo, 40
TOJHA, OCTABHO j& 3Ha4YajHE TparoBe y (GU3HUIM W y CTBapamy HOBE MaTEMaTHKE a
moceOHo nudepeHIrjaIHOr U MHTErpanHor pauyHa. Hako mro je 1642. r. ympo
lNammnej Topuyenu ra Haciehyje xkao mpodecop MaTeMaTHKe HAa YHUBEP3UTETY Y
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[Tm3u. Ilpecyman yTuilaj Ha EHETOBO 00pa3oBame MMao je Tmpodecop pUMCKOT
yuuBep3utera benequro Kacrenm (1578-1643), INanuiejoB yueHHK, KOju je GHO
npopecop u  Kasasbepujy. Topuyenu je cebe cmarpao jga je MareMaTHyap
rajmiIencTa, Mana je oH, y cymTuHHu, 6uo dusugap. [lopex cBera Ttora o je 6uo
MO3HATH JIMTEpaTa W CTWIHCTA. Belnky mo3HaBajall aHTUYKE HAyKe U YMETHOCTH.
Iberosu crmcu cy mynu nurata Buprmimja, OBumuja, Jlykpenuja, Turta JluBuja,
Ceneke, [Inmuanja, [ImaTona, ApucroTena u IpyTrux.

Orpomuu cy TopudenujeBru MPUIO3H MPETHYTHOBCKO] (QHU3HITH, CETUMO CE
caMo HEroBOT GapoMeTpa ca KOjHM CE M JIaHAC CBET CIYXKH, FHErOBH MPUIIO3U Y
OaIMCTHIIHA U T.1I.

Kao mTo je mo3HaTo mpBa mojoBmHa 17. Beka oOeleKeHa j¢ BEIHKUM
MpUjIo3MMa MaTeMaTHIM, KBajJpaTypamMa H KybaTypama Tj. H3padyHaBamy
onpehenor murerpana. Kemep, ®epma, Kasasbepu, PobGepBanm ¥ MHOTH ApYyrd
UMaJi Cy CBOje METOJIC M TEXHUKE M3pauyHaBamba HEKUX ofipeheHuxr mHTerpaa.
Anu HUje OMJIO jeIMHCTBEHMX METO/Ia 3a HajlaKemhe KBaJpaTypa (Kyoarypa).

ITomenyta Kasibepujera ,,['ecomerpuja Hemessupux' (1635.) je mppa ommra
MeToaa KBanparypa (KybaTtypa), Ouia je MpBU ITyTOKa3 IPEIUCTOPHjH HHTEIPaTHOT
padyHa.

[To KBassepujy n3pauyHaBame HEMo3HATE MOBPIIMHE ( 3alpeMUHE) CBOIH
ce Ha MpoHaJlaKeJhe OJIHOCA HEMO3HATE MOBPIIMHE TOBPIIN U MO3HATE MOBPIINHE
JpyTe MOBPIIH ( Hermo3HaTe 3ampeMuHe Tella peMa M03HATO] 3aPEeMUHN
IpyTor Tela) a HEMo3HATH OJHOC je A00Hjao MPEeKO OJHOCAa T3B. HEIEBUBHUX
BenuunHa oarosapajyhux ¢urypa. KapasbepujeBa Merona je Ouiia HecaBpIilicHa, Kao
ommTa Meroaa. Ha mpumep, HHje cacBUM KOPEKTHO yropehuBaTu BETUUIMHE jeaHE
TUMEH3Hj€ U BETTUINHE IPYyTe TUMEH3H]C.

Topuuenu je mpenusupao U yHanpenuo Heke KaBajbepujeBe IOCTaBKe U3
WBeroBe Kure. Ha mpuMmep, ako cy y MUTamy JBE MOBPIIN OHJIA OH UCTHYE JIa e Ha
JEIHO] TIOBPIIM MOTY Kao HEIE/hMBE YIOTPEOUTH Ay a Ha JPYyroj KPHUBHU
nykoBu.To je MIyCTpoBao M3padyHaBameM TOBPIIMHE Kpyra, Ha cienehn HaduH.
Osnake: K kpyr momynpeunnka R, K, kpyr momympeunnka I, d(A,C)ZZRﬂ',

d(B, D):2I’7r Tana je nospumna tpoyrma OAC jemmaka R®7 Tj. jemnaxa
noppuman kpyra K. Osge cy nememuse tpoyrna AOC nyxm tuma BD  a
HezesbuBe kpyra K xpyrosu tuma K .

-

O
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OcuM Tora pemmo je jeman nmapagoke Koju ce MojaBuo MPUMEHOM
KagaseepujeBa mpasmia. Hanme, mo KaBassepujeBoM mpuHIHITY, Ha cienchoj

cimny, Tpebano 6u na ce noppumuae AADC u ACDB oxmoce xao myxune

nenespuBux EF u GH 1j. na cy nospmmne ta naBa tpoyria jennake mro Huje
Ta4HO.

APFD H Q B

Topuuenu je OTKpHO Ja TTapHA jeTHAKOCT HENEJbUBUX HUjE TOBOJbHA 3a
JETHAKOCT TIOBPIITMHA. Y OBOM CIIy4ajy, pacTojama OAroBapajyhnx HeaeJbHBHX
MOpajy OMTH jeTHaKa.

Ay Ta MeTO/Ia MaKo HecaBpIlicHa OWIa je jeHa OIIITa METOIa
M3padyHaBama oapeheHor uHTErpaia npe Meroaa thyrua u Jlajonumna.

Benmuky cenzanmjy je Topuuenn n3a3Bao M3padyHaBamEM HECBOjCTBEHOT
WHTErpasa ca jeqHoM OECKOHAYHOM TpPAHMIIOM, IPHUMEHOM CBOT YOIIITCHA
KasasbepujeBor mpunimna. Hamme oH je uspauynao sanpemuny V tema T koje

. . 2
HACTaje poTaIujoM Jena xumepooie Xy = 2k® oxo X—oce, 3a X > Xy, 3alpemMuHy
T3B. OWITPOr XHUIepOoIonaa. Y3 OBO TENO IOCMaTpao je KPYKHU MHINHAAD
NONyNIpeYHuKa Y, ¥ BUCHHE X, 3a Henesbuse Topuyenu je y3e0 oMoTade KpyKHUX

IMIMHAApA TIONyNpevYHnKa Y W BucuHe X. I[loBpmmHa Hemesbue (oMoOTau
wamaapa) je 272yX = 277.2k* = 1(2K)?. To 3Haum 1a NOBIIMHE HENCIBHBUX HE
3aBHCE HU O]l X HHM O Y Ta je OJHOC HENE/bMBHUX TeNa | W HUIMHApa jenHak 1.
. . \% .
3anpemMuHa HMAIMHIPA je ﬂ2k2y0 . 3aro je m =1 1.V= 712k2yO . Makue,
0

T rak? 4k*
OH je 100uo 1a je J.” dx="2"
X X,

2
Xo

65



MAT-KOL, XXI (1)(2015) IT.Mummauh

3a oo teno T Be3aH je jeman mapamokc.HavMe, BHIETH CMO Ja OBO TEO
“Ma KOHauHY 3alpeMHHY, aJ (JJAKO ce MOYKE TIOKa3aTH MPEKO HHTErpaia), OHO MMa
OeckonauHy noBpmmHy. Kako 10?

Topuuenu je mocMatpao jour Heke Turnose xunepoonouaa X"y" =C u

I00HO yCIOBE, 3a HEKe, IO/ KOJUM CE IbHXOBOM POTAI[HjOM J100M]a TEI0 KOHAYHE
3aMnpeMHHe, APYrd pedrMa OH je T100HO0 YCIIOBE er3UCTEHIM]je HEKUX HECBOJCTBECHHUX
WHTErpaa.

He Mame BaKHO OJ] FOpe PEYEHOr OMIIO je ,,ucIpaBibame Kpupux* Yy = Ce”

o, =Ce™ (pextudukanmja kpuBux). J[yro BpemMeHa ce cMaTpalio Ja j€ TO MIpPBH
yunnano ®epma 1660. (,,0 ynopehuBamy KpuBHX THHHja ca mpaBoM™). Tek je 1928.
OTKpHUBEHO Ma je TOo IpBH yunHHO Topmyenu. OH je WM3padyHAO IY)KUHY JIyKa
JlorapuTaMcke criipaie. 3aHUMJBHBO j€ HAIIOMEHYTH J1a j€ TO ,,ICTIPaBJbambe’ KPUBE,
KaKo ce TaJia TOBOPHUIIO, JOBOMIIO TIOHOBO JI0 HECBOjCTBEHOT HHTETpaJIa.

HamoMennMo 1a je OH caMOCTaJIHO HaIao cyMmy omaaajyhe OeckoHadHe
TEOMETPHJjCKE TMPOTpecHje INTO je KOPUCTHO TPH H3padyHaBamy IT0OMjeHHUX
HECBOjCTBEHUX HTerpana. Topudenu je 3a peKTH(HUKAIN]Y HEKUX KPUBUX KOPHCTHO
30HUpoBE KOju Cy KacHH]je mobuin Ha3uB CHMCOHOBA (opMyIa.

[To3nara je y reomerpuju TopudenujeBa Tauka y TPOYIIIy 3a KOjy je 30up
pacrojama ol TeMEHa Tporiia JIo Te Tauke MuHUManaH. J[pyra TopudenujeBa Tauka
TpOyIJia je Tadyka M3 Koje Ce CBe cTpaHe Tpoyria Bujae moj yriom ox 120°. 3a
KHUBOTHY TIpaKkCy cy BeoMa 3HadajHa pelieha OBUX 3ajaTaka. Beoma cy 3HayajHU
TopuuenyjeBu 3aKJby4lld O TEKHUIITY Tela, HeroBe MeToie 3a onpehuBame meHTpa
TexxuHe Tena.OH je jkajauo mTo ce oTkpuhie Gapomerpa He npunucyje I'anuney Beh
BEMY.

Anm, HajBaXXHHjH pe3yaTaT Topwudendja KOjH je BOAWO Ka NehUHUTHBHOM
IIOCTaBJbaby OCHOBA AU(EpPEHITHjaTHOT padyHa M MHTETPATHOT padyHa jeCTe HEroB
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KMHEMATHYKH 3aKJby4aK Ja Cy oOugepenyuparwe u Hnmezpayuja mehycoono
oopuyme onepayuje. Jlaxie, oH je MO3HABAO CYIITHHY TTOjMa M3BOAA M MHTETpaJa.

Hanme, npuxsara ce aa je mo Tor 3akipyuka gomiao Mcak bapoya. Anm cam
bapoya cmartpa na cy merosu nperxogHunu y Tome ['anuneo u Topuuenu. ["anuneo
j€ 3Hao Ja je AYyXuHy IpeheHor myTa jemHako yCIOpeHOT KpeTamba IPoIopIihjaiHa
Op3vHU KpeTama. TopHuelu je MoKa3ao jaa je Op3uHa Kperama IpOINOpIHOHAIHA
TaHTCHCY yIia Tpaduka Ty)KWHE TyTa y GYHKIHjH BpeMeHa. Ha Taj ce Ha4mH
Jomas3u 1o T3B. bapoyse Teopeme

s = f v(t)dt: V(1) =$ .

Bbapoy je caMo yKIIOHMO KMHEMaTHYKE CIIEMEHTE M3 JI0OKaza Ja Ou J00mo
ommure TBpheme o dyHkumjama. 3ato ce y Hrtammju Ta Teopema, T3B. IbyTH-
JlajoruiioBa Teopema, HazuBa Topudenu —bapoyoBa Teopema,

Y mucmy [amney 1641. Topudenu je onmrcao CBOjy KHHEMATHIKY METOIY
KOHCTPYKIIHj€ TaHTEHTE KPUBE Yy JaTOj Tauykd. AJM Taj METOJ c€ AaHaC IPHITHCY]e
depmu.

"KIJI POBEPBAJI (1602-1675)

buorpadckn mogany ¢paHiryckor MaTemMaTHdapa, MexaHndapa, acTpoOHOMa
u pusnuapa PobepBaa cy Bpiio ocKymHU. Y CTBapu OHM HE mocToje. He mocToju HI
BberoB moptper. Mcropuuapu ce npike MakCHMeE “HCTOpHja HaydHHKA je MCTOPHja
meropor orkpuha® ma hemo HaBecTH caMO HEKe MOAATKE BE3aHE 3a HEroB HAYIHH
paza. OH je xeneo Aa Oyae HAyYHHK M IIOCTA0 je, HAYYHHK CBOra BpeMeHa, He caMo
MareMathdap Hero u ¢pu3udap U acTpOHOM, aJid IPBEHCTBEHO je OMO MaTeMaTH4ap.
[TojaBuo ce on 1628. y [Tapuzy kao 26. rogummsu Miaaawh ca umenoM XK [lepcon,
KOju Tpaxkut cBojy OymyhaocT. OH Kenu 11a mocTaHe HaydHHK.

Ycreo je ma cTynM y KOHTaKT ca MepCeHOBUM KPYXKOKOM MaTeMaThudapa,
¢dbu3ugapa u actpoHoMa. therose amOuITHje Cy OMIIC BENHMKE , CMATPao j€ Ja HErOBO
ume JKun IlepcoH HHje Ha MapuCKOM HHUBOY, I1a je IPOMEHHO CBOje mMe y de
Roberval (Po6epBai je Ha3uB cella y KOME CY XKMBEIH -ETOBH POJUTEHH A PEUHIla
de o3HauaBa HEKy Ha3HAKY IJIEMCTBA).

[Ipexo MepceHnoBor kpyxoka PoOGepBan je ymo3Hao MHOTE MaTeMaTHdape.
Taga My ce mojaBuia amOuIlMja 1a KOHKypwuiine 3a 1eda PamycoBe kaTempe Ha
Konex ne ®panc, (Iljep Pamyc 1515-1572, 3HaMeHUTH HAyYHHK TOI BpPEMEHA).
VYcnoBu KOHKypca ¢y OFIIM BeoMa BHCOKH alld je¢ PoOepBai mpriIokuo CBOje HaydHE
pesynrare, u ycreo je. [IpexxuBeo je cBe pen3dope KOju Cy ce CIPOBOAMIN CBaKe
TPH TOAMHE TAKO J1a j€ OH JApKao PaMycoBy KaTeapy CBE 10 CBOjE CMPTH.

PoGepBan je mpBEeHCTBEHO GHU3WYAp ald Cy HHETOBH pa3ylTaTH W3
MaTeMaTHKe, Koje je mo0uo pemanajyhin Gusnuke mpodieMe, BpJIO 3HAYAjHH, Maja,
Cy HEKM 4YaK W HENPENHM3HW YaK W IOrpermHu. MehyTiM CBH OHM HWMajy CBOjJY
MIPUHITATIA]EITHY BPEIHOCT, jep MPHUITaIajy BaXKHUM MaTEeMaTHIKHAM MTPOOIEeMIMa TOT
BpEMeEHa.

Mepcen je ymo3Hao PobGepBaia ca T3B. ApHCTOTEIIOBUM ITapaioKCOM Y BE3H
nuknouze (o6jacautn!). OH HHje OMO y CTamky Ja OaMaXx Pel Taj mapaaokc. Pemmo
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ra je mocie iect roauHa. OH MMa pajoBa, ¥ U3 alredpe U reoMeTpuje, aau ce
HajBHIIIe 0aBHO MpodaeMuMa TudepEHIUjaTHOT PadyHa.

Bunenu cMmo aa cy ce TpujeceTux romuHa 17. Beka YBEIMKO CTBapayie HeKe
OCHOBE MH(UHHUTE3UMAITHOT pavyHa, BpIIIEHE Cy KBaJpaType U Ky0aType U3BECHHX
¢durypa, onpehjuBana cy ce aHAUMTHYKU TESKHUIITA HEKHX TEla, PaclpaBibalio ce O
KOHCTPYKIMju TaHrente KkpuBe (Jlekaptr, Pepma, Topuuemn, Kasasepn).
Komynukanmja je wmmnmia mpeko MepceHa. PoOepBan ce NMPUKIBYYHO TO] TPYIH
CTBapaoma. 3a KBaaparype B KydaType yriaBHOM Cy ce Kopuctmie KaBameprjee
MeTojie HenesbuBHX. Ha CBOj HauWH, HABOJHO CBOJOM METOJOM HEICJBHBHX, H
PoOeprau je Bpiino kBagparype u KybaType.

Huje wuckpyuena wmoryhmocr gma je Pobeppam 0Owmo ymo3HaT ca
KaBasbepujeBOM METOIOM HENEJPMBHUX TIPE HETO ce mojaBmwiia KaBaskepujeBa KibuTa.
Moryhe je ma je cam gomao g0 Te Mmerome?Ta MoryhHocT ce MmojaBibyje y3
yhbeHUIly 1a je KaBasbepu cBOjy Meromy Owo 3aBpmuo 1629. Huje je ckpuBao,
CaoIIITABa0 j¢ TMHUCMUMa JIPYyrUM MareMathdapuma a PoOepBai je cBOj MeTon
HeAebUBHUX KopucTro 1pe 1630.

CB0jOM METOIOM T3B. HENE/FMBHX OH je , mpBH, (1634-1636) wu3pauyHao
MOBPIIMHY JieNa IUKIONJEC M 3alpeMUHy HEKHX pOTalMoHUX Tena. Hbemy ce
MPHITUCYje ayTOPCTBO Mo3Hate (GopMmyse 3a KOOpAMHATE TEXKHINTA YBPCTOr Tea
(mpeko xoopamuata). On je xkao u Kermrep (Crepeomerpurja BUHCKUX Oausm, 1616.)
II0Ka3ao Ja Ce 3aMEHOM CTPOrHX MeToda ApxuMmena M ATIOJIOHH]a Mamke CTPOTHM
MeTo/iaMa MPOIIMpYje KPYT pelieHnX 3a/laTaka, IITo JOBOAN J0 HOBHX HJIEja.

PobGepBan je cBOj Meron HENEJPMBHX TI0KA3a0 je Ha KBaApaTypu Jeia
MOBPIIK OTPaHUYEHOT MPABOM U MUKIOWIOM. Ta4yHO je M3padyHao Ty IMOBPIIHHY.
PoOepean je 3a my OMO 3aMHTEpECOBaH M 300I APHCTOTEIOBOI MMapaaoKca, Kora je
Tama pemmo. 3a onpehuBame mEeHe TOBPIIMHE KOPUCTHO j€ CTapH IojaM CHHyca Kao
nyknHe TetuBe kpyra. OH je Taga NMpBU MyT y UCTOPHJH je HAIPTAO CHHYCOHUY.
MeronoM HeNebMBUX OH je M3pauyHaBao 3allpeMHHE HEKHX POTAI[HOHHX Tea,
HacTaJIuX POTAIH]OM ITUKIIONAE OKO ofpeheHnx nmpaBux.

Hajopurnnamauju  PoOepBasioB mpHCTyn  caBpeMEHUM  TIpobiieMuMa
TaJallhe MAaTEMATHKE jeCTe BhEeroB KWHEMAaTHYKH MeToJ] onpehrBama TaHTEeHTE Ha
kpuBy.OH je 1a0 cBOj MeToz He3aBUCHO o1 Topuuernija. Meron je 3acHOBaH Ha JBa
craBa KrhHemaTuke:1) Op3WHA CIOXEHOT KpeTama Ce U3paKkaBa JHjarOHAIOM
rapajieyorpaMa KOHCTPYHCAHOT HaJl IMOjeANHAYHUM Op3uHama, 2) Op3uHa Tayke y
CBaKOM TPEHYTKY Ce MOKJIara ca MpaBIlieM TaHTEeHTE TPajeKTOpHje TauKe.

Cnemu objammerme y3 cieaehy clMKy Kazga je Tpajekropuja mapabosa.
IMpema nedununmju napadone:Teme mapabone y tauku E ,ranrenta y taukm A,
Kika y Tadku B, mupexrpuca nponasu kpo3 Tauky D . Byayhu ga ce tauka kpehe

o napadonu To ce Op3uHa Tauke V pasnaxe Ha Op3uHy V; myx AB u Gpsuny V,
nyx AC wu mpu ToMm je d(A, B): d(A,C) ma je V; =V, .3aro ce tanrenra t y
Tayky A TOKIama 1o paBily ca Op3uHOM V, Tj. QujroHanoM pomba ca CTpaHHIIOM
AB u temenom A.
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Tom meromoM PobGepBan je KOHCTpyHCao TAaHTCHTY HA €JIHIICY ¥ jOII MHOTE
npyre kpuBe. [loceOHO Ha HUKIOWTY W Ha ApXHMENOBY crnupairy. Mmak y Toj
meroau cy Tek 1831.( Iejren, ,,icropuja MaTremaTHKe) OTKpUBEHE HEKE CKPHBEHE
TpelIKe.

Kao u Topuuenu, PobepBan je (1642.,1643.) uzpauyHaBao Iy:KUHY JIyKa
JiorapuTaMcKke crmpane, kopucrehu, y CymTHHN, HECBOJCTBEH MHTErpajl, C TUM IITO
j€ KO mera noauuTerpaina QyHKIMja TeKuIa 0ECKOHAYHOCTH Y OKOJIMHU I'PaHUIIe,
a xox Topudena ( 1640) je rpanuiia TeXKuiIa OECKOHAYHOCTH.

Ykpatko: PobepBan je camocTaaHO WIH y3 HEKE HACje NPYTUX OTKPHO
METOJy HEAEJbMBHX, OTKPHO KHHEMATHYKHA METOJA KOHCTPYKIMje TAHTEHTE U pa3He
ocobmHe muKiIouae. M3padyHao je W HEKe HECBOjCTBEHE WMHTErpaje Koje OBIC HE
HaBoguMo. OH je TOTCTakao AajbM pa3Boj airedpe (crmenujanan ciyda] Buerose
TeopeMe) W reoMmerpuje (M3BEO je jeAHAUYMHE KOHYCHHMX Ipeceka). Ibemy ce
npunucyje cuencha Teopema eneMeHTapHE TeoMeTpHje Koja je caommreHa 1715.r.
y Axagemuju Hayka :“CpeauHe CTpaHHIla 4YeTBOpoyrjia o0pa3yjy TeMmeHa
mapanenorpama’.CBOjuM MaTeMaTHYKUM pe3yjiITaTHMa OH C€ YBPCTHO Mehyy TpBe
MmatemaTuuape @panirycke, kao mro cy @epma u Jlekapt.

PobGepBain je mpBu mao aeduuuimjy cmie. [[o Tama HHje OMIO HUKAKBHX
CHJIa JI0 CHJIE TeKe M HeHUX nocienuna. basuo ce cratukom CteBuna. [loapikasao
je xemuoneHTpuuyHM KoHient Komepuuka. PoOepBan je OuWO  BEIUKH
eKCIIepUMEHTATOP.

On je jeman ox 7 HaydHWKa Koju je 1666. ocHoBao Ilapucky akagemujy
Hayka. Hacrtama je m3 momumaHor MepceHOBa Kpy)Koka. AKameMuja je Imocie
BberoBe cMpTH 1693. 06jaBmiia CBY HErOBY apXHUBY.

Hako cy ce decto OaBuIM HMCTHM mpoOiieMuMa oBa uerBopka ([ekapr,
®epma, Topuuenn, Pobepsai) HUCY cTaaHO OMIIM y CarIaCHOCTH OKO IPHUOPHUTETA H
Ba)KHOCTH II0JEIMHMX I[TOjJMOBa U TBphjema Koje cy obpahusanu. [Ipenupamu cy ce
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OKO MaTEeMaTUYKUX PEe3yliTaTa a M APYTHX aKTyeTHHX MUTama TOr BpeMmeHa. [lodeno
je ca TuMe Kaaa je Jlekapt mocimao cBOjy ,, JduonTpuky* @epmu. Oepma je
KPUTHKOBAO TTIaBHU J[ekapToOBO IMONIa3HINTE Yy TOj paclpaBH, Ja ce CBETIOCT Kpehe
Opke Kpo3 TYCTy CpemuHy Hero Kpo3 pehy cpeamny. depma je TBpAHWO na Taj
MOCTyNIaT MPOTUBYpeuH 3apaBoM paszymy. Ocum Tora, JlekapT ce HHje ciarao ca
nebWHHAIIHjOM TaHTeHTe Kojy je kKopuctno Depma. UzjaBmo je ma je Depma
Hecroco0aH Kao MaTeMaTnyap ¥ MHUCIHIIAI]

Mepcen je wm3Bectuo Jlekapra 1638. r. ga je PoOppan mobuo nma je
MIOBPIIMHA jJSAHOT JIyKa ITUKIWIC jeTHaKa TPOCTPYKO] TMOBPIIMHH Kpyra KOjH
OIHCYyje IUKIoNIy. JlekapT je aporaHTHO OATOBOPHO Ja HHje Pa3MHIILJbA0 O TOM
J0CTa TIPOCTOM 3a/aTKy, ajld Ja je pe3ynrar 3aHuMibuB. Vcre rogmae Pobepsan
obaBemmraBa depmy o cBom pesynrary. depma je Beh OMO OOaBelITEH MPEKO
Mepcena u OMO je Ja0 HETAaTHBHO MUIIJLEEHE O TOM pe3ynraTy, MeljyTuMm mocie
nobujeHor nmucMa o PobGepBana MpoMEeHHO je TIPETXOTHO MUIIUBCEHE O TOM pPaiy.

Hapopuro cy mehycobno Bpmo HeromepantHu Ownm Jlexkapr, ®epma u
PobGepBai. Pobepsai je 1eo xxuBot 010 JlekapToB MICjHU MPOTUBHUK. Y HAYYHUM
paciipaBaMa HHje ce ciarao Hu ca ¢punmo3odckum Jlekapropum nmocrapkama. Hajsehe
Heclarame je OuMiao oko (UI030(CKOr MojMa ,,Ipa3HuHE” (IIPa3HOr IPOCTOpa).
PobGepBan cMatpa ma mpocTop W MaTEpHjallHO TEIO CYy JBa pa3IMduTa TojMa a
Hekapt aa je To jemHo Te wucro. [exapT je PoOepBana Ha3uBao ,,yXOBHHM
ciemntem”, a PodepBan aa cy JekaproBe mocraBke ,,ipa3Ha OyHIama™. JlekapToBu
ouorpadu roBope 1a je JlekapT u3jaBJpbHBAO JIa My je& OJ] CBUX OITOHEHAaTa (a OMio ux
je Buiie) PobGepBan Ouo Hajrexxu. PoOepBail je ©Mao Heclarama U ca TopudesnjeM,
ocriopaBao je TopuuenvjeB NMPUOPUTET y H3padyHaBamy OOMMa HEKMX OOPTHHX
Tena. Topudenu ce HUje YIyITao y MOJIEMHUKY ca BHM. bro je yoehen y opuramHocTt
cBojux TBphema. PobepBanm je TBpamo ma je m KaBasmepum 3a CBOjy METOXy
HEJCJbUBUX KOPHUCTHO HheroBe uiaeje n3 miahmx mana. depma HHje ToIEMHUCA0 ca
PobGepBaiiom, HapOTHB, BeoMa j€ IIEHUO HETOBE Pe3yJITaTe.

lomuae 1637. depma je mocmao JekapTy cBoj pan ,,O MakCHMyMy H
muaMyMy*. [Ipe Tora depma je kputukoBao JekapToBy ,,Jlnontpuxy*,a Jlekapt y
,,] eOMeTpHju* mpuKas3yje CBOj METOj onpehuBama TAaHTCHTE HAa HEKe anredapcke
kpuBe. Y Be3u ca TuM, JekapT nume Mepceny na je @epMUH paj YIIepeH MPOTHB
THX BEroBUX pesynrara. Hacrajy Bennke mojieMuKe U HETPIeJbUBOCTH u3Mel)y oBa
IBa TeHujamHa MaTeMmartmdapa Jlekapra u ®@epme. Te monemuke Mory ga ce mpare y
mBuxoBUM MehycoOHmM mpenmckama. [ekapt je TBpmmo ma depmuH MeTox
onpehuBama TaHTeHTE HHje WCTIpPaBaH W Ja BOIU TpeMa JAKHUM 3aKJbY4IHMA.
PobGepBan u ITackan cy 6unu Ha ctpann Pepme. depma je Te Mel)ycoOHE OmHOCE
cMaTpao kao ,,cB0j Manu pata ca Jlekaprom™ a JlekapT ,,Manu mporec MaTeMaTHKe
npotuB depme .

Wmak, tm MehycoOHM CriopoBM WMajiu Cy BEIWKH 3HAada] 3a pa3Boj HIeja
mudepeHjaTHor padyHa. JIajOHWII je TOBOpHMO NIa ce€ HUIomamTaBajyhun OmHOC
Jlekapra mpema CBOjUM OMOHEHTHMa oceha W y HEroBUM HaydyHUM JeinMa U y
EroBUM IMHCMHUMa JPYTHM MaTeMaTHYapuMa.YHaTod CBE HETPIEJFMBOCTH MpeMa
PobGepBairy u ®@epmu, JlekapTy je OMIO BaXKHO HUXOBO MHIIIJBEHE O COTICTBEHUM
pesynratuma. To ce Bumm u3 39 JlekaproBux mnmncama Hahermx y DepMUHO]
3aocTaBIITHHA. Y PobepBasioBoj apxoBu cy npoHnahena 74 JlekapToBa mucMma.
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Ha xpajy moxkemo ca curypHomihy 3akbyduuTte nga cy Jlekapr, depma,
Topuuenu u PoOpBan, kKao ¥ HHXOBH MOMEHYTH NPTXOJHUIN, YYECTBOBAIH Y
CTBapamy WHQUHUTE3UMATHOT padyHa, Te Jja Cy yTPIH HMIMPOK MyT CUHTE3U pa3HUX
pesynrara HWHPUHUTS3UMATHOT padyHa Kora Ccy JACPUHUTUBHO YOOITHMYHIN
TeHHjaTHH cTBapaoru byt u Jlajorur.
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